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PLAN DE LA PRÉSENTATION 

i)  PARCOURS 

ii) INTERFACES UTILISATEUR TANGIBLES (TUIS) 

iii)  TUIS : VERS UN PARADIGME ? 

iv)  FORME SPÉCIALISÉE VS. GÉNÉRIQUE 

v)  ACTIVATION DE MODALITÉS 

vi)  TÂCHES SECONDAIRES 
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Rmq : Pas une présentation complète des TUIs, ni des prototypes 

ou protocoles expérimentaux, mais contextualisation de résultats 
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i) PARCOURS 
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2000  UNIVERSITÉ DE POITIERS 

2004  UNIVERSITÉ DE BORDEAUX 

2005  ALLOCATION DE RECHERCHE MESR 

2008  ATER UNIVERSITÉ BORDEAUX 1 

2009  POST-DOC LOUSIANA STATE UNIV. 

2010  POST-DOC UNIV. DE GRENOBLE 

2011  ENSEIGNANT-CHERCHEUR ESTIA 
2011  Co-Responsable GT TANGINT soutien AFIHM 

2014  Allocation CRAq ς Co-Direction Thèse ITAME 

2015  Responsable UE Mathématiques-Informatique 
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ii) INTERFACES UTILISATEUR TANGIBLES 
(TUIS) 



LA RÉALITÉ MIXTE 

ÅCoupler monde physique et monde numérique 

ï9ƴ ǊŜǎǘŀƴǘ Řŀƴǎ ƭŜ ƳƻƴŘŜ ǇƘȅǎƛǉǳŜ όґ w±ύ 

ïContinuum : Classer les dispositifs ŘΩŀŦŦƛŎƘŀƎŜ 

 

 

ïSéparation : RA | VA 
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Milgram & Kishino : 

J. IEICE TIS 94 

Dubois : Thèse 2001 



LA RÉALITÉ AUGMENTÉE 

Å"Ajouter" du numérique à une tâche physique 

 

ïExemple 1 : Des informations sont 
ŀŦŦƛŎƘŞŜǎ ǎǳǊ ƭŜ ŎƻǊǇǎ ŘΩǳƴ ǇŀǘƛŜƴǘ 
ǎǳǊ ǳƴŜ ǘŀōƭŜ ŘΩƻǇŞǊŀǘƛƻƴ 

ÅObjet de la tâche = le corps 

ïExemple 2 : Des informations sont  
affichées sur le ƳƻǘŜǳǊ ŘΩǳƴŜ  
voiture en cours de réparation 

ÅObjet de la tâche = le moteur 
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Dubois : Thèse 2001 



LA VIRTUALITÉ AUGMENTÉE 

Å"Ajouter" du physique à une tâche numérique 

 

ïLes TUIs sont un exemple de VA 

Å« 5ƻƴƴŜǊ ǳƴŜ ŦƻǊƳŜ ǇƘȅǎƛǉǳŜ Ł ƭΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ 
ƴǳƳŞǊƛǉǳŜΧ » 

ïExemple 1 : GraspDraw (Bricks) 

ÅObjet de la tâche = Dessin 

ïExemple 2 : Passive Props 

ÅObjet de la tâche = Visualisation 3D 
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Dubois : Thèse 2001 

Ullmer & Ishii : IBM System Journal 00 



LES INTERFACES TANGIBLES 

Å2 boucles de rétroaction 
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Ishii : TEI 2008 



LES INTERFACES TANGIBLES 

Å3è boucle de rétroaction 
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Ishii : TEI 2008 



INTERACTION INSTRUMENTALE 

ÅModèle / Paradigme 

 

 

 

ïTrois ƴƛǾŜŀǳȄ ŘŜ ǊŜǘƻǳǊ ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƛƴǘŜǊŀŎǘƛƻƴ 
instrumentale : 

1. .ƻǳŎƭŜ ŘŜ ǊŜǘƻǳǊ ŘŜ ƭΩŀŎǘƛƻƴ ǎǳǊ ƭΩƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘ ǇƘȅǎƛǉǳŜ 

2. Boucle de retour visuel via la représentation de 
ƭΩƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘ ƭƻƎƛǉǳŜ 

3. .ƻǳŎƭŜ ŘŜ ǊŜǘƻǳǊ ŘŜ ƭΩŜŦŦŜǘ ŘŜ ƭΩƛƴǘŜǊŀŎǘƛƻƴ ǎǳǊ ƭΩƻōƧŜǘ ŞŘƛǘŞ 
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Beaudouin-Lafon : IHMô97 



AVANTAGE DES TUIS 

Å« La plupart des caractéristiques habituellement 
situées dans la partie logique de ƭΩƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘ 
sont transférées dans la partie physique » 

ï[ΩƛƴǘŜǊŀŎǘƛƻƴ a lieu dans le monde physique 

=> Degré de comparabilité accru 

ÅSimilarité entre actions physiques 
et ǊŜǘƻǳǊ ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƻōƧŜǘ 

ҐҔ 5ŜƎǊŞ  ŘΩƛƴǘŞƎǊŀǘƛƻƴ ŀŎŎǊǳ 

ÅDDL partie logique / DDL partie physique capturés 
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Beaudouin-Lafon : 

IHMô97, CHIô00 



INTERAGIR AVEC CALCUL DΩhPTIMISATION 

ÅLes contraintes du problèmes sont uniquement 
décrites dans le monde physique (pas captées) 
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Patten & Ishii : 

CHI 2007 
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iii) TUIS : VERS UN PARADIGME ? 
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DE NOMBREUX EXEMPLES DU TMG 
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157 en 20 ans 



INTERFACES GRAPHIQUES 

ÅDepuis Engelbart мфсо ƧǳǎǉǳΩŀǳ ·ŜǊƻȄ {ǘŀǊ мфтф 
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20 ans 

Bill English, oNLine Station, fin années 1960 

Xerox Star 1981 



PARADIGME WIMP 

ÅDispositif Matériel Universel 

Å/ƻƴŎŜǇǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩ!ǇǇƭƛŎŀǘƛŦ [ƻƎƛŎƛŜƭ ζuniquement» 

ïParadigme WIMP 

ïBriques « Widgets » standards 

Travaux de recherche 
Guillaume Rivière 

Équipe Image & Son 
LaBRI ς UMR CNRS 5800 16 

FENÊTRES ICONES MENUS POINTEUR 

TOOLKITS 



INTERFACES TACTILES 

Å5ŜǇǳƛǎ ²Lat ƧǳǎǉǳΩŁ WŜŦŦ Iŀƴ 
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20 ans 
Jeff Han, FTIR 2005 

Multi Touch Tablet 1985 

2 FINGERS: SCALE + ROTATE + TRANSLATE 

Apple Newton 1993 

Han : UISTô2005 

Lee, Buxton, Smith : CHIô1985 



INTERFACES TANGIBLES 

ÅTout reste à faire ! 

ïConception de nouvelle forme physique différente à 
chaque nouvelle interface 

ïPeu (pas) de réutilisation des métaphores produites 

ÅAller vers un paradigme ? 

ïUn jeu de formes physiques universelles ? 

ïCela a-t-il un sens ? Perte des avantages ? 

ïQuelles formes pour quelles tâches ? 
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iv) FORME SPÉCIALISÉE VS. GÉNÉRIQUE 



CARACTÉRISTIQUES 

ÅMultiplexage 

ïTemps 

 

ïEspace 

 
ÅForme : Spécialisée / Générique 

 

Travaux de recherche 
Guillaume Rivière 

Équipe Image & Son 
LaBRI ς UMR CNRS 5800 20 

Fitzmaurice, Ishii &  Buxton : CHIô95 

« un dispositif contrôle différentes 
fonctions à différents moments »  

« chaque fonction à contrôler 
possède un transducteur dédié » 

« forme spécialisée correspond grossièrement 

à la forme et aux caractéristiques de 

manipulation du contrôleur logique » 

Fitzmaurice 96 

Fitzmaurice & 

Buxton : CHIô97 

 ¹ degr® dôindirection 

 ¹ degr® dôint®gration=1 et degré de comparabilité élevé 



HYPOTHÈSES DE FITZMAURICE 

ÅManipulation physique / logique 

ï(H1) Multiplexage : Espace > Temps 

ï(H2) Forme : Spécialisé > Générique 

 

ÅExpérimentations avec GeoTUI 

ï(H2a) 1 série de tâches élémentaires 

ï(H2b) 1 tâche composée 
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Fitzmaurice, PhD Thesis 1996 

Couture, Rivière & Reuter : TEIô08 



CONDITIONS EXPÉRIMENTALES 

ÅManipulation physique / logique 

ï(H1) Multiplexage : Espace > Temps 

ï(H2) Forme : Spécialisé > Générique 
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1 stylet 1 brique 
+ 1 palet 

1 règle 1 rectangle 

Tâches de docking 
Fitzmaurice : PhD Thesis 1996 


